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CNC-LANGDREHMASCHINEN IN IHRER FERTIGUNG

NUR EINE FRAGE DER ZEIT?

Der Verkauf von CNC-Langdrehmaschinen mit beweglichem
Spindelstock, auch ,Langdrehautomaten” oder ,Swiss-Type-
Maschinen” genannt, ist weltweit die am schnellsten wach-
sende Kategorie moderner Dreh-Fras-Maschinen. Einst
nur in spezialisierten Fertigungsbetrieben fur medizinische
Gerate, in der Luft- und Raumfahrtindustrie und bei der Fer-
tigung von Teilen mit sehr hohen Stuckzahlen anzutreffen,
stlrzen sich immer mehr Lohnfertiger auch bei kleineren
und mittleren Losgrofien auf diese nicht mehr ganz so neue
Technologie. Aber warum eigentlich?

Traditionell wurden Langdrehautomaten fur die Herstellung
kleiner Produktionskomponenten wie Schrauben oder ein-
fache Drehteile in hohen Stlickzahlen angeschafft. Die fru-
her kurvengesteuerten Automaten sind mittlerweile fast
vollstandig durch CNC gesteuerte Langdrehmaschinen
ersetzt worden. Einer der Hauptunterschiede zu Kurz-
drehern: Der Langsvorschub erfolgt beim Langdreher nicht
durch das Werkzeug sondern durch das Material (Haupt-
spindel) selbst, sodass das Werkstiick sowohl Vorschub als
auch Schnittgeschwindigkeit liefert. Durch das Spannsystem
und die anschliefende Fihrungsbuchse wird die Material-
stange, Ublicherweise aus einem Stangenlademagazin, in
den Arbeitsraum der CNC Drehmaschine eingeschoben. Die
Anzahl der Rustvorgange konnen auf Langdrehmaschinen
reduziert werden, indem sich Fras- und Drehwerkzeuge an
mehreren Werkzeugtragern befestigen lassen, welche je
nach Kinematik der Maschine auch gleichzeitig in Eingriff
gebracht werden konnen.

Diese ,Do-All-in-One"-Bearbeitungsstrategie heutiger Lang-
dreher verkurzt die Produktionszeit der Teile und ermog-
licht die schnelle Bearbeitung komplexer Werkstucke oft in
einer einzigen Aufspannung. Wenn man sich vorstellt, wie ein
durchschnittliches Werkstuck anstatt in vier nur in einer Auf-
spannung gefertigt werden kann, erkennt man schnell den
maoglichen Produktivitats- und Genauigkeitsvorteil. Hinzu
kommt die vollautomatische Materialzufuhrung, durch die
Langdreher in der Lage sind, nahezu 24/7, also rund um die
uhr, zu fertigen. Alles Vorteile, die moderne Betriebe mit pas-
sendem Teilespektrum nicht ignorieren konnen, denn sie
bedeuten bares Geld!

Fun Fact: Der im Englischen verwendete Begriff ,Swiss-Type-
Maschinen” hat seinen Ursprung in der Uhrenindustrie. Diese
Art der Bearbeitung wird Jakob Schweizer zugeschrieben,
einem bekannten Uhrmacher aus der Region Biel in der
Schweiz. Er perfektionierte das Verfahren zwischen 1872
und 1873. Seine wichtigste Errungenschaft war der ver-
schiebbare Spindelstock, der eine gleichzeitige Drehung des
Materials, eine Langsbewegung und radiale Werkzeughalter
ermoglichte.




DAS GEWISSE ETWAS

CNC-LANGDREHER VS. CNC-DREHMASCHINE

Beim Einrichten eines Auftrags auf einer Standard-Dreh-
maschine muss der Maschinenbediener oder Programmie-
rer die Zeichnung des Werksticks lesen und entscheiden,
wie weit das Material aus dem Futter oder der Spannzange
herausragen sollte, um das Werkstlck ganz oder teilweise zu
bearbeiten, ohne dabei mit der Spannvorrichtung zu kollidie-
ren. Die meisten grofieren Werksttcke ab einem Durchmesser
von 25 mm, die keine zusatzliche Unterstutzung bendotigen,
konnen auf diese Weise problemlos bearbeitet werden.

Stellen Sie sich jedoch vor, Sie mussten eine 150 mm lange
Zugstange mit @ 6 mm drehen.

Willkommen in der Welt der Langdreher!

Mogliche Konfigurationen / Achskinematik Citizen Cincom L20
Illustration: Citizen Machinery Europe GmbH
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CNC-LANGDREHEN IM UBERBLICK

Spindel mit Aufnahme

Gegenspindel Fuhrungsbuchse

Spannzange Fihrungsbuchse

Stangenmaterial

Achskinematik / Aufbau SV-20R
Illustration: Star Micronics Co., LTD.

Spannzange Fihrungsbuchse

Spannzange & Fiihrungsbuchse - optimale Materialfiihrung

Wahrend der Bearbeitung fuhrt das Stangenmaterial die Langs-
bewegung aus [A]. Dabei wird die Stange durch die Flihrungs-
buchse geschoben und von selbiger gefuhrt. Weil das Werkzeug
nur in Durchmesserrichtung bewegt wird und sich im Ideal-
fall immer sehr nahe an der FUhrungsbuchse befindet, wird
eine Ablenkung bzw. Durchbiegung des Materials wahrend der
Bearbeitung verhindert. [B]

Dieses Prinzip in Verbindung mit dem sehr starren Tragersystem
heutiger Langdreher [C] ermdglicht eine extreme Teile- und
Wiederholgenauigkeit im niedrigen u-Bereich.

)
solidcam.de



CNC-LANGDREHEN IM UBERBLICK

Einige Langdreher-Modelle sind mit einer B-Achse
ausgestattet, welche sehr komplexe, bis zu 5-achsige
Frasbearbeitungen ermaoglicht.

Kinematik SV-20RIV
Illustration: Star Micronics Co., LTD.
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Konventionelle Drehmaschinen und Kurzdreher
verfugen meist nur Uber 3 oder 4 Achsen und sind
mitunter nicht in der Lage, ein Werkstuck in einem
einzigen Zyklus zu bearbeiten. So mussen bereits
weniger komplexe Teile auf mehreren Maschinen
bearbeitet werden. Das erhoht einerseits die Zyklus-
zeit und fuhrt zudem haufig zu Toleranzproblemen.

Kurze Zykluszeiten

CNC-Drehautomaten hingegen verfigen in der Regel
Uber 7 bis 13 Achsen und zwei bis vier Kanale. Jeder
Kanal liest dabei einen unabhangigen Satz von
Maschinenbefehlen, was erweiterte Multitasking-
Fahigkeiten ermoglicht. So konnen in einem einzigen
Bearbeitungszyklus mehrere Operationen am Werk-
stuck durchgeflhrt werden: Gewindeschneiden, stirn-
seitiges Einstechen, Bohren, Schlitzen, Frasen und
Abstechen in einem einzigen Durchgang.

Die gesteigerte Produktivitat von Swiss-Type-Maschi-
nen steht in direktem Zusammenhang mit einer signi-
fikanten Reduzierung der Spindelstillstandszeiten, da
die Maschine durch den mehrkanaligen NC-Code in
standiger Bewegung gehalten wird und oft mehrere
Operationen gleichzeitig ausfihrt. Moderne CNC-
Langdreher zeichnen sich auflerdem durch fort-
schrittliche Synchronisationsmaoglichkeiten aus und
unterstutzen beispielsweise das Uberlagerte Drehen
(auch bekannt als Balanced-Turning oder Pinch-Turn-
ing) sowie das doppelseitige Bohren und Frasen von
Werkstuck-Geometrien auf mehreren Seiten des Teils
gleichzeitig.

Insbesondere das Programmieren von Bauteilen
direkt an der CNC-Steuerung stellt wegen der
engen Platzverhaltnisse und Kollisionsgefahr hohe
Anforderungen an die Programmierkenntnisse und

das raumliche Vorstellungsvermogen des Maschinen-
bedieners. Zudem kann bei Kurz-, wie auch bei Lang-
drehmaschinen die Z-Achsenrichtung einmal positiv,
dann wieder negativ sein. Dies macht die Program-
mierung der Maschine direkt an der CNC-Steuerung
sehr schwierig und fehleranfallig.

Die grafische, intuitive Benutzeroberflache von Solid-
CAM erleichtert die Programmierung der Werk-
stlcke, da sich der Anwender um Dinge wie die
Achsenrichtung keine Gedanken machen muss.
Mit SolidCAM gelingt zudem auch die Program-
mierung komplexerer Flachen und Bauteile, denn
diese sind ochne CAM-Unterstitzung nicht umsetz-
bar beziehungsweise bei kleineren Losgrofien nicht
wirtschaftlich.

Erfahrene Maschinenbediener und Programmierer
fur Langdrehmaschinen sind rar und am Arbeits-
markt sehr gefragt. Mit einer integrierten CAM-
Losung wie SolidCAM konnen die sehr speziellen
Maschinen jedoch auch von weniger versierten CAM-
Anwendern programmiert werden. Daruber hinaus
erschlieflen innovative Bearbeitungstechnologien
wie iMachining oder die 3D-Flachenbearbeitung
etc. vollig neue technische Moglichkeiten und
Produktivitatsreserven.






CNC-LANGDREHER IN IHRER FERTIGUNG

WIE GELINGT DER EINSTIEG INS LANGDREHEN?

Moderne Fras-Dreh-Maschinen sind eine grof3artige Moglich-
keit, die Kapazitaten lhrer Fertigung zu erweitern und gleich-
zeitig Platz zu sparen. Aufierdem mussen Werkstlcke
seltener auf mehr als einer CNC-Maschine eingerichtet wer-
den. Die hohe Steifigkeit von CNC-Langdrehern, gepaart mit
ihren Multitasking- und 5-Achsen-Frasfahigkeiten, fihrt zu
einem hoheren Maschinendurchsatz und somit zu einem
deutlich hoheren Gewinn pro Spindelstunde.

CNC-Langdreher sind ideal fur Fertigungsunternehmen,
die sich unter anderem auf medizinische Gerate, Auto-
mobil- oder Luft- und Raumfahrtkomponenten spezialisiert
haben. Mit den heute verflgbaren Langdrehmaschinen kon-
nen problemlos Werkstlcke bis zu 50 mm Durchmesser
bearbeitet werden

Dennoch zogern viele Betriebe mit der Anschaffung eines
CNC-Langdrehers, da es bis dato relativ schwierig ist, die
fur einen effizienten Betrieb erforderlichen Mehrkanal-NC-
Programme manuell zu erstellen bzw. hierfur erfahrene Pro-
grammierer und Maschinenbediener zu finden

Warum wagen dennoch immer mehr Betriebe den ersten
Schritt? Fur uns bei SolidCAM ist einer der Grinde, dass es
sich langsam herumgesprochen hat, was viele Unternehmen
bislang noch nicht wussten:
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,SolidCAM speaks Swiss!"

Die Tage niedriger Produktivitat, dusterer ROI-Progno-
sen und der Abhadngigkeit von veralteten Maschinen mit
nur einem Arbeitsgang sind gezahlt. SolidCAM ist eine trei-
bende Kraft hinter der Swiss-Type-Revolution, in der sich
Fertigungsbetriebe optimal fur die Zukunft aufstellen konnen

Programmierung von CNC-Langdrehern mit
bereits vorhandenen CAM-Systemen

Die CNC-Programmierung der komplexen Maschinenkine-
matiken wird von alteren CAM-Systemen aufgrund veralteter
Technologien gar nicht oder nur sehr unzureichend unter-
stlitzt. Zahlreiche Ubernahmen und Fusionen in der CAM-
Branche haben unter anderem dazu gefuhrt, dass manche,
fruher leistungsfahige Unternehmen die Unterstutzung oder
Weiterentwicklung der Swiss-Type-Programmierung vollig
eingestellt haben.

SolidCAM als das letzte, vollstandig unabhangige CAM-Unter-
nehmen am Markt ist fest entschlossen, die Standards in der

Zerspanungstechnik durch fortschrittliche CAM-Losungen
kontinuierlich zu verbessern und neu zu definieren.

Zogern Sie nicht! Die CAM-Experten von SolidCAM unter-
stUtzen Sie jederzeit dabei, das maximale Potenzial Ihrer
aktuellen CNC-Maschinen und aller komplexen Multitasking-
Maschinen in der Zukunft auszuschopfen.

Ernasoea



DIE CAM-LOSUNG FUR DREHFRASZENTREN UND CNC-LANGDREHER

DER RICHTIGE CAM-PARTNER FUR IHRE KOMPLEXEN BEARBEITUNGSMASCHINEN

CNC-Programmierer auf der ganzen Welt vertrauen auf
SolidCAM, das fuhrende integrierte CAM-System fur
SolidWorks und Autodesk Inventor. Mit SolidCAM erstellen
sie fehlerfreie, vollstandig synchronisierte CNC-Programme
fur ihre komplexen Fras-Dreh- und Langdrehmaschinen, die
ohne notwendige Anpassungen an der CNC-Steuerung sofort
lauffahig sind.

SolidCAM macht Schluss mit dem ewigen Ratselraten um die
richtigen Einstellungen und hilft, kostspielige Programmier-
fehler und Maschinenkollisionen zu vermeiden. Bessere
CNC-Programme und kurzere Zykluszeiten bei Multitasking-
Maschinen fuhren zu erheblichen Gewinnsteigerungen
bei jedem umgesetzten Euro, der mit der Maschine erwirt-
schaftet wird.

In den letzten funf Jahren hat SolidCAM erhebliche
Investitionen in die vollstandige Uberarbeitung und Weiter-
entwicklung seiner SolidCAM-Software zur fihrenden
Komplettlosung fur die moderne CNC-Fertigung getatigt.
Hier die jungsten Errungenschaften:

Neue Werkzeugverwaltung

© Umfassende Unterstiitzung fiir mehrkanalige
Werkzeugzuweisungen
© Robuste Komponentenbibliothek fir eine genaue

Kollisionsprufung mit dem Werkzeug, dem Halter und
der Revolver-/Werkzeughalter-Montage

Neuer vollstandiger Maschinensimulator

© Die VMID (Virtual Machine ID) von SolidCAM ist
eine 1:1-Digitalkopie lhrer Maschine, einschliefilich
der kinematischen Struktur und Ausrichtung aller
Maschinenkomponenten

© Prézise Kollisionskontrolle

MCO (Maschinensteuerungsoperationen)

© Mit MCOs kdnnen neben den reinen CNC-
Bearbeitungen die Maschinenaktionen definiert und
simuliert werden, wie z.B. Werkzeugwechsel, Transfer
des Materials an die Gegenspindel, Klemmen & Losen
von Spannmitteln, Stangenlader, Kuhlmittel, etc.

Kontinuierliche Verbesserung der iMachining-Technologie
von SolidCAM

© 70 % oder mehr Reduzierung der Zykluszeit

© b5 - 10-fache Erhdhung der Werkzeugstandzeit

Neuer Kanalsynchronisationsmanager

© Unterstitzt den Programmierer auf dem Weg zur
optimalen Kanalsynchronisation

© Die Konfliktanalyse der Kanalsynchronisation zeigt
Probleme mit logischen Kommentaren an. Das
intelligente System erhalt die Bearbeitungslogik
und prift, ob die Synchronisation mit der gegebenen
Maschinenkinematik moglich ist.

& Michie Proce o K
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IMACHINING VON SOLIDCAM

DER iIMACHINING-VORTEIL

Das patentierte SolidCAM iMachining-Modul ist eine weitere
Wunderwaffe, um CNC-Bearbeitungsmaschinen, einschlief3-
lich Swiss-Type-Maschinen und Dreh-Fras-Zentren, auf ein
neues Produktivitatsniveau zu heben. iMachining ist die effi-
zienteste Technologie fUr schnellen Materialabtrag am Markt.

Der Schlussel zur hochstmaglichen Zerspanungsleistung
liegt dabei in der Erzeugung optimierter, spiralformiger
Werkzeugbahnen mit variablen Schnittwinkeln und Vor-
schubgeschwindigkeiten - und dies an jedem einzelnen
Punkt der Werkzeugbahn. iMachining erzeugt gleichmafige
Spane mit identischer Dicke Uber den gesamten Schnitt
hinweg und garantiert dadurch eine konstante Spindel-
belastung. Die ublichen hohen Krafte, die auftreten, wenn
sich bei konventionellem Frasen der Materialeingriff abrupt
andert, z. B. wenn das Werkzeug in einer Ecke die Richtung
wechselt, werden bei iMachining vermieden.

Ohne die iMachining-Technologie mussen die Schnittpara-
meter und die Vorschubraten an die schlechtesten Schnitt-
bedingungen angepasst werden, um Werkzeugbruch oder
hohen Verschleifi zu verhindern. Dadurch verlangern sich
die Zykluszeiten unnatig. Die dank iMachining stets konstante
Spindellast hingegen reduziert Vibrationen an der Schneide
erheblich, was eine drastische Erhohung der Werkzeug-
standzeit sowie eine wesentlich bessere Oberflachengite
zur Folge hat. Mit iMachining erreichen Fertiger nachweislich
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nicht nur hohere Zeitspanvolumen als mit jeder anderen
Werkzeugbahntechnologie, sondern auch erstaunliche Stei-
gerungen bei der Werkzeugstandzeit.

Dahinter steckt der iMachining-Assistent von SolidCAM, der
automatisch die optimalen Vorschibe und Geschwindig-
keiten berechnet - unter Berucksichtigung des Schneid-
werkzeugs, des Werkstoffs und der Maschinenparameter.
Dies fuhrt zuverlassig zu Uberraschenden Erfolgen ab dem
ersten Werkstuck - fehlerfrei und ganzlich ohne langes
Herumexperimentieren.

iMachining verfugt Uber die Intelligenz, automatisch den
effizientesten Fraswerkzeugweg fur jedes Teilgeometrie-
merkmal auszuwahlen. Auflierdem kann iMachining 3D
problemlos mehrere Standard-Schruppbearbeitungen kom-
plexer 3D-Formen mit einem einzigen Mausklick ersetzen.

Der Einsatz von iMachining bedeutet fur die Zerspanung auf
Drehfraszentren und Langdrehern, dass die dort ublichen
kleinen Werkzeuge wesentlich effizienter, ruhiger und mit
hoherer Prozesssicherheit eingesetzt werden konnen. Ins-
besondere bei den, z.B. in der Medizintechnik eingesetzten,
schwer zerspanbaren Werkstoffen wie Implantatstahlen
oder Titan konnen sich diese Vorteile schnell zu einem signi-
fikanten Wettbewerbsvorsprung aufaddieren.




DIE SOLIDCAM GMBH

WI R U NTE RSTUTZE N SI El In Deutschland gewahrleistet die SolidCAM GmbH mit Uber 70 Mitarbeitern an sieben

Standorten eine kompetente Unterstltzung der Anwender und erstklassigen techni-
schen Vor-Ort-Service im gesamten Bundesgebiet.

Ihr Erfolg ist unser Erfolg. Wir freuen uns Uber jede Gelegen- In drei hervorragend ausgestatteten Technologiezentren am Hauptsitz der SolidCAM
heit der Zusammenarbeit mit Ihnen. Testen Sie SolidCAM GmbH in Schramberg, in Rosenheim und im Thuringischen Suhl bietet ein moderner
und erfahren Sie aus erster Hand, wie SolidCAM-Anwender CNC-Maschinenpark ideale Voraussetzungen, um die SolidCAM Software praxisnah zu
von der besten CAM-Software der Branche und einem erst- testen, zu schulen und zu prasentieren.

klassigen Support profitieren.

Wenn Sie Fragen haben oder den Kauf eines Drehfras-
zentrums oder eines CNC-Langdrehers in Erwagung ziehen,

rufen Sie uns anl Niederlassung Horstel (

+49 5454 93395-0
nord@solidcam.de

Fur weitere Informationen oder einen personlichen Vorfuahr-

termin besuchen Sie uns auf www.solidcam.de und machen

Sie sich bereit fiir die Swiss-Type-Revolution mit SolidCAM! Niederlassung Suhl
+49 3681 804463-0

ost@solidcam.de

Niederlassung Siegen

+49 271 234196-0
nord-west@solidcam.de

Niederlassung Neumarkt

+49 9181 297206-0
sued-ost@solidcam.de

Niederlassung Sinsheim

+49 7261 945014-00
west@solidcam.de

Niederlassung Rosenheim

+49 8031 233262-0
sued@solidcam.de

Hauptsitz Schramberg B eg

+49 7422 2494-0
info@solidcam.de

‘ Niederlassung mit
@ i
Technologiezentrum

solidcam.de -.
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